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1. OBJETIVO

A Execucéao deste projeto de Microgeracao fotovoltaica tem por finalidade reduzir
os custos do proprietario com energia elétrica.

O Sistema Minigerador Fotovoltaico de 308 metros quadrados e capacidade de
81.62kWp foi projetado, pelo Engenheiro Eletricista ALEXANDRE ALVES RIBEIRO
DA LUZ, e executado pela empresa ARTREL ELETRICIDADE E ENGENHARIA
LTDA, inscrita no CNPJ 01.543.765/0001-30, cujo proprietario € o Sr. Alexandre
Alves Ribeiro da Luz, com sede na em Itajuba MG, a qual € a contratada para projetar
a usina de microgeragao distribuida

1.1  JUSTIFICATIVA

Visando reduzir os custos mensais relacionados a energia elétrica do municipio
de Olimpio Noronha, o projeto atendera o consumo médio de 4750 kWh reduzindo
os gastos elétricos do municipio beneficiando 2533 contribuintes. O investimento
inicial conta com o ‘payback’ e ROI calculado em 3 anos, comprovando a
viabilidade do investimento.

2. DESCRIGAO GERAL DO CONSUMIDOR

- O local que recebeu o Microgerador Fotovoltaico esta situado em area residencial, da
Rua Oito de Maio n°572, CO CENTRO , Municipio de Olimpio Noronha , estado de
Minas Gerais, CEP:37488-000

Trata-se de um local sera atendido por um ramal de ligacdo em Baixa tensé&o Bifasica
1271220 volts sendo 2 fases e um neutro aterrado no padrao de entrada, os condutores
do padrdo sdo de cobre de 16 mm para as fases e o neutro e o condutor de
aterramento & de cobre nu de 10mm conectado a uma haste de aco zincado por
imersdo a quente, padrdo da distribuidora com 2,4 metros de comprimento fixada ao
solo, as fases estdo conectadas a um disjuntor Bipolar termomagnético de 60 amperes
Atualmente instalados nos locais, sera necessario a substituicao dos condutores |,
disjuntores, caixas de medicao e demais componentes para atender a carga de 60kW
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2.1) Conta de energia do proprietario:
Em Anexo;

3. DESCRIGAO GERAL DA GERAGAO DISTRIBUIDA.

Instalagcé@o do sistema fotovoltaico em telhado, 154 médulos fixados em trilhos de
aluminio , instalagdo em parede de acordo com o fabricante e demais caracteristicas
do sistema abaixo:

O Gerador fotovoltaico Instalado no Comercio € composto por 12 strings (fileira)
totalizando 154 modulos de Silicio Policristalino 530 wp e , 49,26 V do fabricante
JINKO modelo JKM530M-72HL4, com peso de 28,9 kg cada unidade, que obedecem
as normas IEC 61730, INMETRO e PROCEL, interligados em série por cabos solares
de cobre estanhado de 6mm com dupla camada de isolagéo sendo a camada exterior
resistente a raios ultra violeta e a intempéries, Estdo montados com a Face voltada
para o Norte Geografico com inclinagdo de 20° em relagéo ao plano Horizontal sobre
uma estrutura confeccionada em liga de aluminio anodizado fornecido pelo
Distribuidor JINKO Solar, a estrutura foi fixada através de suportes especiais de ago
inox denominados Ganchos fornecidos pelo Distribuidor JINKO Solar, aparafusados
com parafusos de ago inox nos caibros de madeira do telhado do local.

Os condutores de decida do Painel Fotovoltaico até a String Box (quadro de
interligacéo e protecdo dos componentes do sistema fotovoltaicos) devidamente
protegidos por eletroduto de PVC rigido de 1 polegada fixados a parede por
abragadeiras e parafusos, foram utilizados trés condutores de cobre estanhados de
10 metros do Fabricante Condumax Solar Max com isolagdo de 1,8 Kv em CC e
capacidade de condugédo de 32A até 30 metros, atendendo as diretivas RoHs 2000/53
CE e 2002/95 e de acordo com IEC 62548/2013, respeitando as cores segundo a NBR
5410/04 sendo condutor Vermelho para Positivo, condutor Preto para Negativo e
condutor de aterramento no mesmo didmetro dos condutores carregados na cor Verde
e Amarelo, conectados aos terminais dos médulos por conectores climpados por
compresséo do tipo MC4 do fabricante Multi-Contact com grau de protecéo IP68 para
evitar infiltragdes e com Alta resisténcia a tragédo mecanica segundo norma IEC 60811-
2-1.




A String Box foi fixada sobre a parede na posicéo vertical logo abaixo do inversor
respeitando as medidas estipuladas pelo fabricante do inversor, e consiste em uma
caixa de plastico de engenharia com propriedades anti chama e grau de protecéo IP55
do fabricante Steck que abriga a interligagdo dos condutores e protecdo dos
componentes do sistema fotovoltaicos, que sdo 02 porta fusivel de cartucho do
fabricante Z BENY Para fusivel de 30 ampéres contendo um fusivel de 30A cada onde
€ conectado os cabos de corrente continua provenientes do String Fotovoltaico, sendo
o Condutor Positivo e Negativo Conectados a um DPS para 1000 Vcc - 40 KA Tripolar
Fabricante Z BENY (Dispositivo de protecdo contra Surtos) e conectados ao condutor
de aterramento; Para Condutor de aterramento foi utilizado cabo 6mm flexivel na cor
Verde e amarelo e conectado a uma haste de aco cobreado com 2,4 metros fixada ao
solo com um conector de bronze e conectado a a massa do inversor e aos DPS; Logo
apos passar pelo porta fusivel os condutores Positivo e Negativo sdo conectados em
uma chave seccionadora (Disjuntor) Bipolar fabricante Z BENY 600VCC - 32A e que
desconecta os Médulos Fotovoltaicos do Inversor;

O Inversor que foi instalado é da marca PHB com capacidade de gerenciamento
de até 60.000 Watts (entrada) de potencia pico fotovoltaica na tensdo de 220 Volts
Fase, Fase na frequéncia de 60 HZ e com rendimento de 97,8% e fator de poténcia
0,99, foi escolhido este modelo Levando se em consideracdo a robustez do
equipamento, Caracteristicas técnicas e comerciais estar de acordo com As normas
ABNT-NBR16149, ABNT-NBR16150, ABNT-IEC62116, ESTA DE ACORDO COM O
PRODIST, INMETRO.

Na saida do inversor esta instalado um disjuntor Tripolar de 200 Amperes do
Fabricante GE para trabalhar com 275 Vca que desconecta o inversor do QDG da
unidade consumidora, ao lado CA do inversor esta um DPS Tripolar 275 Vca - 50kA
para protecao do inversor contra surtos oriundos da rede externa da concessionaria;

A energia gerada durante o periodo em que ha irradiancia solar conhecida como
HSP (Horas de sol Pico), que em nossa regido de acordo com a média anual de calculo
utilizando dados cruzados do IMPE, INMET, CRESESB e SWERA ¢ de 4,5 HSP que
varia de acordo com a estacao do ano, é injetada no barramento do QDG da unidade
consumidora, por meio de um par de cabos flexivel de cobre de 6mm do fabricante
Pirelli Pirastic Anti chama com isolacdo de 750 Vca devidamente protegido por
eletroduto de PVC rigido fixado & parede por meio de buchas e parafusos e
abracadeiras, e a energia excedente sera devolvida a rede da concessionaria no
regime de compensacao.

3.1) Caracteristicas dos Médulos utilizados no Projeto Folha de dados
Informado e em anexo:

Madulo thovoltaico

. tibegaite JINKO
Modelo - JKM530Mf72HL4 v
____ Poténcia-Pico Nominal _ 530 o

Tensdo em Circuito Aberto

Corrente em Curto-Circuito 13,71A




Tensdo em Maxima Poténcia 49,26V
Corrente em Maxima Poténcia ' 13,07A
Coeficiéntes de Temperatura
... . s
1%/c°

Poténcia-Pico
Tensdo em Circuito Aberto
Correnteem CurtoCircuite |
Outras Caracteristicas

Temperaturas de Operagio __<a0ce<o0Ce

Méxlmo Fusivel em serle
,Tolerancna de Potencia
Eficiéncia do Modulo

1000A

20,55%

3.2) Caracteristica do Painel Fotovoltaico montado no Projeto:

Grandeza Valor e Assoc1acao de Modulos
Poténcia-Pico Nomin: . ,6 0
Tensdo em Circuito Aberto 591 2V (12 * 49, 26 Voc)
Corrente em Curto-Clr-cE_IE_ . 16452 A 12" 13,11 Isc)
Tensiao em Maxima Poténcia 596,21 V (12 * 49,26 Vmpp)
_Corrente em Maxima Poténcia | 13,07 A (1 *13,07 Impp).

3.3) Caracteristicas do Inversor Interativo Utilizado no Projeto folha de dados
em anexo:

Inversor Interativo

[ Fabricante 7 T
Modelo PH BSOK-MT
Tipo de Inversor -

Tipo de ligacdo com a rede (pro_'|eto) Ti‘ifasmo
_ (380V) F F

Numero de Inversores no Projeto

Maxima poténcia de entrada CC
‘Maxima corrente de entradaCC |
Minima Tensao de Entrada CC
Maxima Tensao de Entrada CC ... 1oy
Rendimento Médio (']euro) 97,8 %
“Maxima poténcia de Saida 2 | = G000OW @@
Tensao Nominal de Operacao (rede) 220 Vca - 60

Hz

3.4) Calculos e Conclusdo dos Equipamentos instalados :

Media mensal obtida com a soma do consumo dos ultimos 12 meses e dividido por 12
tanto da instalacao geradora quanto beneficiada por auto consumo remoto.

Emm = 9500 kWh / més




Como se trata de um cliente residencial que recebe energia da concessionaria em trés
fios fase, fase, fase e neutro na tensdo de 220 / 127 volts é classificado por esta como
Trifasica, portanto deve pagar um custo de disponibilidade (consumo minimo) de 100
kwh més mais taxas adicionais isto acordado pela resolucéo 482 e amparado por lei,
nos devidos 6rgados competentes.

Cd = 100 kwh / més

Ec=Emm-Cd

Ec =9600- 100 = 9500,0 kwh / més

Ecd = 9500 / 30 = 316,6 kwh dia

Potencia pico sistema fotovoltaico Ppeak = Ecd / HSP
Ppeak = 81,60/1 = 81,60 kwp

Numero de Médulos = Ppeak Gerada Por Hora

Potencia Ppeak do Modulo Compensada por Temperatura

Nm = 81,60 kwp / 530 wp = 154 Médulos

Inversor Sugerido: PHB60K-MT

Conclusao

Para Atender as necessidades deste cliente nos meses de menor irradiancia solar
deveriamos utilizar a quantidade de 154 modulos de 81,62 wp de potencia e tensao
nominal de 49,2 volts com inversores de 81,62 kwp (entrada) e 60 kwp (saida).

Sabendo que o cliente possui outras instalacdes a serem cadastradas

3.5) Estruturas metalicas:

Estrutura Metalica em liga de aluminio anodizado fornecido em forma de
kit pela Distribuidora JINKO SOLAR




Figura 2 — ldentificagdo das pegas

1. Trlho 2. Tntho de emenda
3. Grampo intermediano 4. Grampo “terminador”

5. Gancho de ago/aluminio - Hook

3.6) Dispositivos de protecao:

Como dispositivo de protecao esta sendo utilizada a String Box Fornecida
pelo distribuidor BYD Solar que consiste em um quadro para protecéo e isolamento
para sistemas fotovoltaicos do fabricante Steck confeccionada em plastico de
engenharia anti chama com dimensdes:

Largura = 340mm x Altura = 490mm x Profundidade = 180mm

nten in i itiv
3.4.1.) Lado Corrente Continua:
a) Protetores de surtos (DPS) para protecdo contra Descarga 1000Vcc — 40 KA.
b) chave Seccionadora (Disjuntor) de corte do Painel Fotovoltaico( 600Vcc / 32A)
c) Fusiveis de protecao de 15A em CC (Polo Positivo E Negativo)
d) Caixa com Grau de Protecdo IP55

3.4.2) Lado Corrente alternada

a) Protetores de surtos (DPS) para protecéo contra Descarga 275Vca — 50kA

b) chave Seccionadora (Disjuntor) de corte do sistema Fotovoltaico (275Vca / 20A)
Folha de dados em anexo.

3.7) Aterramento:

Confeccionado Aterramento com base na ABNT-NBR5410/04 utilizando se uma
haste de aco cobreado com didmetro de 13mm e 2,4 metros de comprimento
fixada ao solo, com um conector de bronze esta haste de aco foi conectada a um
condutor de cobre de 6mm com isolacdo na cor verde e devidamente protegido por
eletroduto de PVC rigido de %2 polegada foi conduzido até ao telhado e fixados aos

X




moédulo em sua estrutura de aluminio e nas partes metalicas da estrutura de
suporte e fixagdo do arranjo fotovoltaico e também nos DPSs e na massa do
inversor Interativo visando a protecao.

4. PREVISAO DA PRODUGAO DE ENERGIA

Logo apos a aprovacao de interligacdo com a concessionaria o sistema
fotovoltaico da residéncia ficara ligado 24 horas por dia 7 dias por semana 30
dias por més, Sé serd desconectado da rede da concessionaria se houver
alguma necessidade de reparo na residéncia e ou por algum motivo de forca
maior.

Segundo calculos supra explanados estima-se que nos meses de maior
insolacao atingir a producdo de 1,65 kWatts de energia em cada hora de Sol Pico
Variando para devido a sombreamento por nuvens e perda de eficiéncia por sobre
temperatura nas células fotovoltaicas dos médulos como em nossa regido a media
anual de horas de sol pico,ou seja, HSP é em torno de 4,5 HSP e a potencia pico
dos modulos sendo de 395 Wp ja compensados pelo fator de temperatura e
corrigida a inclinacdo para 33° graus em relacdo a ao plano horizontal com o
software Radia sol 2 temos a projecdo de que em um dia com irradiancia solar
igual ou maior de que 1000 w/m quadrado, 81,60 KW por dia totalizando 9500,00
kW/més na média anual, Suprindo desta maneira as necessidades das unidades
consumidoras.

Olimpio Noronha Minas Gerais 06 de Janeiro de 2022

Com o intuito de tornar legitimo e por ser verdade os dados contidos neste documento
que visa a vistoria técnica e posteriormente a conexdo do Microgerador de Energia
Fotovoltaica descrito neste documento com a concessionaria CEMIG assinam abaixo os
responsaveis comercial e técnico.




ANEXOS

1- FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE ACESSO*

2- DUB - DIAGRAMA UNIFILAR BASICO

3- ART DE PROJETO*

4- CERTIFICADOS DE CONFORMIDADE DE INVERSORES*
5- OUTROS*

*DOCUMENTO NECESSABIOS APENAS PARA CADASTRAMENTO E REGULARIZAGAO DA B
USINA DE MICROGERACAO NA CONCESSIONARIA. NAO NECESSARIOS PARA ELABORACAO
DO PROJETO
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INVERSOR SOLAR
FOTOVOLTAICO

TRIFASICO PHB
35kW (220/127V)

60kW (380/220V)

A omercials e ingustrials.

Possui design moderno e inovador que facilita o

+ Neutro ou 3 Fases. Reducao

10 30 Nneutro.

O QOQUISICQo Q partir d iho dc 2027

PROJETO
ORIENTADO
PARA O CLIENTE

EXCELENTE ALTA
DESEMPENHO ~ SEGURANCA

Eficiencia Maximade ale 9

v LCD giafico ein portugues

anti-poeira e a prova

> Q0 O¥%: v Facil erapida instala

v Atende as normas brasileiras;

de

Rua S0 Bernardino n®12 (11) 2€48-7830

Pg Anhang - CEP: 05120-050 conta rhbeare br

S30 Paulo - 5P




Dados da Entrada CC

PHB35K-MT PHRBGOK-MT
Da d o s Max, Tensao CC [V] PR o
téc n i cos Faixa de Operacio SPMP [V]

Tensado CC de Partida [V]
Corrente CC Maxima [A]

Numero de Strings / MPPT 12/4

Conector CC MC4

Interrup

String Box CC Integrado IECE0947-3)

Max. Corrente CA [A]

Saida Nominal CA

Faixa de Operacido CA

_ THD <3
- Fator de Poténcia Unitario (O

0.8 Indutivo;
- Conexao CA Trifasice (3F+N+T} ou (3F+T)

Max. Eficiéncia

Eficiéncia SPMP

Seguranc¢a do Equipamento

Monitoramento de corrente de

fuga
A PHB Solar mantém uma Protegao Anti-ilhamento
estrutura de equipamentos Monitoramento de Rede VDE-AR-N 4105, V
calibradosg, "setups” de testes
e tecnicos treinados, para NBR {Normas Brasileiras) ABNT NBR 16149..1

227 3
e
um rapide servigo de repare, Normas de Referéncia
D0 -€

EN 61000-6-T, TN «
EMC

EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
Seguranca 1EC. 6210918 -2

Dimensodes (L*A*P) [mm)]

Peso Liquido [kg] &4
Ambiente de Operacgao interno ou Externc
Montagem Fixado nz parede
Temperatura de Operacao 30~60"C
Umidade relativa 0-95
Altitude [m] 4000m
Grau de Protecdo IP P65
Topologia Semn Trarsformadaor
Ventilagdo Ventilacao Forcada
Display LCD grafice (Portugués)
Comunicagio LISB i-Fi
Cor
Garantia [anos] 70/15/2 nat)
Rua 530 Bernardino n® 12 L—'a (11} 2648-7830
Pg Anhan - CEP: 05120-050 centatad@phb corm br . -

530 Paulo




JiniKkO
www.jinkosolar.com Liﬁ. v

Tiger Pro 72HC
530-550 Watt

P-Type

Positive power tolerance of 0-+3%

IECA1215(2016), IEC61730(2016)
1SO8001:2015: Quality Management System
1SO14001:2015. Environment Management System

ISO

Occupa

I health and safety management systems

; - MBB HC Technology
Key Features

Multi Busbar Technology Durability Against Extreme Environmental

i e i ol __ ; : Conditions
Better light rapping and current collection to improve

modue power output and refiability High salt mist and ammonia resistance

Enhanced Mechanical Load

Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
load (5400 Pascal)

H OT Optmized electrical design and lower operating curent
f =d hot spot loss and better temperature

:' o | Longer Life-time Power Yield

/\ 2 % CLEAN
0.55% annual power degradation and 25 year linear C € PV CYCLE FheReY
arty P R SEMER

pow

-
=
~
P
a
",

ERFORMANCE WARRANTY

g 100% -‘

£ € from Mg 12 Year Product Warranty

£ :

5 O Soig, 5 "/’705

g " Waran

=} "

s 25 vYear Linear Power Warranty

3 4

£

g o,

3 1 : - - yoars 0.55% Annual Degradation Over 25 years
z




Current-Voltage & Power-Voltage Temparahire Dependence of
Curees (B40W) 152, Voo Pmax

skl

,; - ‘ Mechanical Characteristics :
- |
1 :1-“ ;dl y i gt i Cell Type P ype Mano-crystaliine
Wt S B T e Noolcsl e
: N A Dimensions 2274%1134x35mm (89.53x44.65+1 38 inchy
, : - . BokgEmiby
sckaging ion ~lerss 3.2mmAnt-Reflecton Coating
Pa(:kagmg COI"IﬁgLII’aUO Frent Gl High Transmission, Low kon, Tempered Glass
Ha ek O k e = A RN R U S s e
i _ fame  Anodized Alminium Allsy
Flpeypalets: 62pos/sack, 620pcs/ 40HO Container Jumetion Box P63 Rated

SPECIFICATIONS

Module Type JKME30M-TZHLA JKNVEBIOMETZHLA JEMS40N-T2HL4 JEKMASASMT2HLA JKMBSOM-T2HL 4
JKMB30M-72HL3-V JEME3EM-T2HL4-V JKMVBAOM-TZHLA-Y  JKMS4M-T2HLA-Y JKMSSOM-7ZHLA-V

51 NOCT Sfe - Nocr . §lc. Noer Sic  NOGT SIC - NOCT

Wiaxmum Power (Pmaxg) 330Wp  39MWp 335Wp  39BWp S40Wp  402Wp F45Wp  403Wp BOWp  A0%Wp

Maxmum Power Voltage (Vmp) 456V 37 BAV A063Y 373V 4070V 3808V 408DV - 3823V 4000V 3842V

Maximum Pawer Current {(Imp) 1307A 1D42A 13174 10.50A 13274 10.33A 13.36A  1080A 13458  1063A
Open-arcut Voltage {(Voc) 42,26V 430V A934Y 4657V 4942V ABLSV 4952V 4674y ~49.62¢ 4654V
Short-circuit Curent {Isc) 13718 TLO7A 1379A  11.14A 13824 11194 12944 11.26A 14034 11334
nModule Efficency STC (%) 26.55% 20:75% 2093 W 2193% 21.33%
Operating Temperatwe(°C) A0 -55°C

Mengimum system voltage: - IBAEVDC HEC)

Nasmum series fuse rating 25A

Power olemance
Temperatuie coefficients of Pmax
Temperatife coeflicients of Voo

Temperature coefficients of lsc

somnal operating cel temperatre (NOCT)

STC. @ irradiance 1000W/m’ D Cell Temperature 25°C 5 AM=15

NOCT: Wi Imadiance 800W/m' . Ambient Temperature 20°C X AM=1.5 " Wind Speed 1m/s

©2020 Jinko Solar Co., Lt All nghts reseved,
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice JKMS30-550M-72HL4-(V)-F1-EN
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Memorial descritivo do Sistema de
Microgeracao Fotovoltaica,

Usina de Microgeracao Distribuida
Poder Publico Municipal

Conectado a rede elétrica de BT.

Olimpio Noronha - Minas Gerais, Data: 04/01/2022
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1. OBJETIVO

A Execucao deste projeto de Microgeracéo fotovoltaica tem por finalidade reduzir
os custos do proprietario com energia elétrica.

O Sistema Minigerador Fotovoltaico de 308 metros quadrados e capacidade de
81.62kWp foi projetado, pelo Engenheiro Eletricista ALEXANDRE ALVES RIBEIRO
DA LUZ, e executado pela empresa ARTREL ELETRICIDADE E ENGENHARIA
LTDA, inscrita no CNPJ 01.543.765/0001-30, cujo proprietario € o Sr. Alexandre
Alves Ribeiro da Luz, com sede na em Itajuba MG, a qual é a contratada para projetar
a usina de microgeracao distribuida

1.1 JUSTIFICATIVA

Visando reduzir os custos mensais relacionados a energia elétrica do municipio
de Olimpio Noronha, o projeto atendera o consumo médio de 4750 kWh reduzindo
os gastos elétricos do municipio beneficiando 2533 contribuintes. O investimento
inicial conta com o ‘payback’ e ROl calculado em 3 anos, comprovando a
viabilidade do investimento.

2. DESCRIGCAO GERAL DO CONSUMIDOR

- O local que recebeu o Microgerador Fotovoltaico esta situado em area residencial, da
Rua Oito de Maio n°480, CO CENTRO , Municipio de Olimpio Noronha , estado de
Minas Gerais, CEP:37488-000

Trata-se de um local sera atendido por um ramal de ligacdo em Baixa tensao Bifasica
127/220 volts sendo 2 fases e um neutro aterrado no padrao de entrada, os condutores
do padrdao sdo de cobre de 16 mm para as fases e o neutro e o condutor de
aterramento é de cobre nu de 10mm conectado a uma haste de ago zincado por
imersdo a quente, padrao da distribuidora com 2,4 metros de comprimento fixada ao
solo, as fases estdo conectadas a um disjuntor Bipolar termomagnético de 60 amperes
Atualmente instalados nos locais, sera necessario a substituicdo dos condutores ,
disjuntores, caixas de medicao e demais componentes para atender a carga de 60kW
da microgeracao. (Substituicdo pelo modelo de disjuntor 200[A], caixa de medicédo CM-
3 e cabeamento de Cobre 95mm).




2.1) Conta de energia do proprietario:
Em Anexo;

3. DESCRIGAO GERAL DA GERAGAO DISTRIBUIDA.

Instalagcé@o do sistema fotovoltaico em telhado, 154 médulos fixados em trilhos de
aluminio , instalagdo em parede de acordo com o fabricante e demais caracteristicas
do sistema abaixo:

O Gerador fotovoltaico Instalado no Comercio € composto por 12 strings (fileira)
totalizando 154 modulos de Silicio Policristalino 530 wp e , 49,26 V do fabricante
JINKO modelo JKM530M-72HL4, com peso de 28,9 kg cada unidade, que obedecem
as normas IEC 61730, INMETRO e PROCEL, interligados em série por cabos solares
de cobre estanhado de 6mm com dupla camada de isolagéo sendo a camada exterior
resistente a raios ultra violeta e a intempéries, Estdo montados com a Face voltada
para o Norte Geografico com inclinagdo de 20° em relagéo ao plano Horizontal sobre
uma estrutura confeccionada em liga de aluminio anodizado fornecido pelo
Distribuidor JINKO Solar, a estrutura foi fixada através de suportes especiais de ago
inox denominados Ganchos fornecidos pelo Distribuidor JINKO Solar, aparafusados
com parafusos de ago inox nos caibros de madeira do telhado do local.

Os condutores de decida do Painel Fotovoltaico até a String Box (quadro de
interligacéo e protecdo dos componentes do sistema fotovoltaicos) devidamente
protegidos por eletroduto de PVC rigido de 1 polegada fixados a parede por
abragadeiras e parafusos, foram utilizados trés condutores de cobre estanhados de
10 metros do Fabricante Condumax Solar Max com isolagdo de 1,8 Kv em CC e
capacidade de condugédo de 32A até 30 metros, atendendo as diretivas RoHs 2000/53
CE e 2002/95 e de acordo com IEC 62548/2013, respeitando as cores segundo a NBR
5410/04 sendo condutor Vermelho para Positivo, condutor Preto para Negativo e
condutor de aterramento no mesmo didmetro dos condutores carregados na cor Verde
e Amarelo, conectados aos terminais dos médulos por conectores climpados por
compresséo do tipo MC4 do fabricante Multi-Contact com grau de protecéo IP68 para
evitar infiltragdes e com Alta resisténcia a tragédo mecanica segundo norma IEC 60811-
2-1.




A String Box foi fixada sobre a parede na posi¢ao vertical logo abaixo do inversor
respeitando as medidas estipuladas pelo fabricante do inversor, e consiste em uma
caixa de plastico de engenharia com propriedades anti chama e grau de protecao IP55
do fabricante Steck que abriga a interligacdo dos condutores e protecdo dos
componentes do sistema fotovoltaicos, que sao 02 porta fusivel de cartucho do
fabricante Z BENY Para fusivel de 30 ampéres contendo um fusivel de 30A cada onde
é conectado os cabos de corrente continua provenientes do String Fotovoltaico, sendo
o Condutor Positivo e Negativo Conectados a um DPS para 1000 Vcc - 40 KA Tripolar
Fabricante Z BENY (Dispositivo de protecdo contra Surtos) e conectados ao condutor
de aterramento; Para Condutor de aterramento foi utilizado cabo 6mm flexivel na cor
Verde e amarelo e conectado a uma haste de aco cobreado com 2,4 metros fixada ao
solo com um conector de bronze e conectado a a massa do inversor e aos DPS; Logo
apds passar pelo porta fusivel os condutores Positivo e Negativo sdo conectados em
uma chave seccionadora (Disjuntor) Bipolar fabricante Z BENY 600VCC - 32A e que
desconecta os Médulos Fotovoltaicos do Inversor;

O Inversor que foi instalado é da marca PHB com capacidade de gerenciamento
de até 60.000 Watts (entrada) de potencia pico fotovoltaica na tensao de 220 Volts
Fase, Fase na frequéncia de 60 HZ e com rendimento de 97,8% e fator de poténcia
0,99, foi escolhido este modelo Levando se em consideracdo a robustez do
equipamento, Caracteristicas técnicas e comerciais estar de acordo com As normas
ABNT-NBR16149, ABNT-NBR16150, ABNT-IEC62116, ESTA DE ACORDO COM O
PRODIST, INMETRO.

Na saida do inversor esta instalado um disjuntor Tripolar de 200 Amperes do
Fabricante GE para trabalhar com 275 Vca que desconecta o inversor do QDG da
unidade consumidora, ao lado CA do inversor esta um DPS Tripolar 275 Vca - 50kA
para protecao do inversor contra surtos oriundos da rede externa da concessionaria;

A energia gerada durante o periodo em que ha irradiancia solar conhecida como
HSP (Horas de sol Pico), que em nossa regido de acordo com a média anual de célculo
utilizando dados cruzados do IMPE, INMET, CRESESB e SWERA ¢ de 4,5 HSP que
varia de acordo com a estagdo do ano, é injetada no barramento do QDG da unidade
consumidora, por meio de um par de cabos flexivel de cobre de 6mm do fabricante
Pirelli Pirastic Anti chama com isolacdo de 750 Vca devidamente protegido por
eletroduto de PVC rigido fixado a parede por meio de buchas e parafusos e
abracadeiras, e a energia excedente sera devolvida a rede da concessionaria no
regime de compensacao.

3.1) Caracteristicas dos Moédulos utilizados no Projeto Folha de dados
Informado e em anexo:

Moédulo Fotovoltaico
Modelo JKM530M-72HL4
_____ Poténcia-Pico Nominal . 3
Tensdo em Circuito Aberto 49,26V
Corrente em Curto-Circuito 13,71A




Tensdao em Mdxima Poténcia

Corrente em Mdaxima Poténcia

Puténcla—Pico

Coeficiéntes de Temperatura

Tensao em CII’CUltO Aberto

Corrente em cHrto-Clrcuito

Temperaturas de Operacio

Outras Caracterlstlcas

Madéximo Fusivel em série

[Tolerancia de Poténda

Eficiéncia do Modulo

20,55%

3.2) Caracteristica do Painel Fotovoltaico montado no Projeto:

Gran deza

Valor e Associacao de Modulos

Tensao elﬁ C1rcﬂu1to Aberto

2 KWp ( 154* 530Wp)

591,12V (12 * 49,26 Voc)

Corrente em Curto-Circuito

Tensdao em Maxima Poténcia

.,;4‘;5;25?A2(1’z, * “1~§,7-11ifsg’);

Corrente eﬁﬁ—f’a’ﬁma Poténcia

596,21 V (12 * 49,26 Vmpp)

3.3) Caracteristicas do Inversor Interativo Utilizado no Projeto folha de dados

em anexo:

Fabricante

Inversor Interativo

Modelo

- PHBSOK-MT

Tipo de Inversor

Tipo de ligacdo com a rede (projeto)

i’rnfasmo

“Namero de Inversores no Projeto

Maxima poténcia ia de entrada cc

(380V) F F

Minima Tensao de Entrada CC

Maxuna corrente de entrada cc

Maxima Tensio de Entrada CC

Rendlmento Medlo (neuro)
Tensao Nommal de Opéracao (rede) B 220‘Vca . 60

HE

3.4) Calculos e Conclusdo dos Equipamentos instalados :

Media mensal obtida com a soma do consumo dos ultimos 12 meses e dividido por 12

tanto da instalacdo geradora quanto beneficiada por auto consumo remoto.

Emm = 9500 kWh / més




Como se trata de um cliente residencial que recebe energia da concessionaria em trés
fios fase, fase, fase e neutro na tensdo de 220 / 127 volts é classificado por esta como
Trifasica, portanto deve pagar um custo de disponibilidade (consumo minimo) de 100
kwh més mais taxas adicionais isto acordado pela resolugéo 482 e amparado por lei,
nos devidos 6rgaos competentes.

Cd =100 kwh / més
Ec=Emm-Cd
Ec =9600- 100 = 9500,0 kwh / més
Ecd = 9500/ 30 = 316,6 kwh dia
Potencia pico sistema fotovoltaico Ppeak = Ecd / HSP
Ppeak = 81,60/1 = 81,60 kwp
Numero de Médulos = Ppeak Ger:
Potencia Ppeak do Modulo Compensada por Temperatura
Nm = 81,60 kwp / 530 wp = 154 Médulos
Inversor Sugerido: PHB60K-MT

Conclusao

Para Atender as necessidades deste cliente nos meses de menor irradiancia solar
deveriamos utilizar a quantidade de 154 médulos de 81,62 wp de potencia e tensao
nominal de 49,2 volts com inversores de 81,62 kwp (entrada) e 60 kwp (saida).

Sabendo que o cliente possui outras instalacdes a serem cadastradas

3.5) Estruturas metalicas:

Estrutura Metalica em liga de aluminio anodizado fornecido em forma de
kit pela Distribuidora JINKO SOLAR




Figura 2 - Identificacdo das pegas

1. Trlho 2. Tntho de emenda
3. Grampo intermediario 4. Grampo “terminador”
5. Gancho de ago/aluminio - Hook

3.6) Dispositivos de protecao:

Como dispositivo de protecdo esta sendo utilizada a String Box Fornecida
pelo distribuidor BYD Solar que consiste em um quadro para protecéo e isolamento
para sistemas fotovoltaicos do fabricante Steck confeccionada em plastico de
engenharia anti chama com dimensdes:

Largura = 340mm x Altura = 490mm x Profundidade = 180mm

nten i i iti
3.4.1.) Lado Corrente Continua:
a) Protetores de surtos (DPS) para protecéo contra Descarga 1000Vcc — 40 KA.
b) chave Seccionadora (Disjuntor) de corte do Painel Fotovoltaico( 600Vcc / 32A)
c) Fusiveis de protecao de 15A em CC (Polo Positivo E Negativo)
d) Caixa com Grau de Protecao IP55

3.4.2) Lado Corrente alternada

a) Protetores de surtos (DPS) para protecdo contra Descarga 275Vca — 50kA

b) chave Seccionadora (Disjuntor) de corte do sistema Fotovoltaico (275Vca / 20A)
Folha de dados em anexo.

3.7) Aterramento:

Confeccionado Aterramento com base na ABNT-NBR5410/04 utilizando se uma
haste de aco cobreado com didmetro de 13mm e 2,4 metros de comprimento
fixada ao solo, com um conector de bronze esta haste de aco foi conectada a um
condutor de cobre de 6mm com isolagdo na cor verde e devidamente protegido por
eletroduto de PVC rigido de % polegada foi conduzido até ao telhado e fixados aos




modulo em sua estrutura de aluminio e nas partes metalicas da estrutura de
suporte e fixacdo do arranjo fotovoltaico e também nos DPSs e na massa do
inversor Interativo visando a protecéo.

4. PREVISAO DA PRODUGAO DE ENERGIA

Logo apéds a aprovacdo de interligacdo com a concessionaria o sistema
fotovoltaico da residéncia ficara ligado 24 horas por dia 7 dias por semana 30
dias por més, S6 sera desconectado da rede da concessionéria se houver
alguma necessidade de reparo na residéncia e ou por algum motivo de forca
maior.

Segundo calculos supra explanados estima-se que nos meses de maior
insolacéo atingir a producao de 1,65 kWatts de energia em cada hora de Sol Pico
Variando para devido a sombreamento por nuvens e perda de eficiéncia por sobre
temperatura nas células fotovoltaicas dos médulos como em nossa regido a media
anual de horas de sol pico,ou seja, HSP é em torno de 4,5 HSP e a potencia pico
dos moédulos sendo de 385 Wp j& compensados pelo fator de temperatura e
corrigida a inclinacdo para 33° graus em relagdo a ao plano horizontal com o
software Radia sol 2 temos a projecdo de que em um dia com irradiancia solar
igual ou maior de que 1000 w/m quadrado, 81,60 KW por dia totalizando 9500,00
kW/més na média anual, Suprindo desta maneira as necessidades das unidades
consumidoras.

Olimpio Noronha Minas Gerais 06 de Janeiro de 2022

Com o intuito de tornar legitimo e por ser verdade os dados contidos neste documento
que visa a vistoria técnica e posteriormente a conexdo do Microgerador de Energia
Fotovoltaica descrito neste documento com a concessionaria CEMIG assinam abaixo os
responsaveis comercial e técnico.
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Dados da Entrada CC
PHB3SK-MT 3
Dados T o

té c n i co s Faixa de Operacao SPMP [V] g
Tensao CC de Partida [V] 200 200
Corrente CC Maxima [A] 30/30/30/3( F0/30/30/30
Numero de Strings / MPPT 12/4 12/4

Conector CC MCa

String Box CC Integrado

Fusivel ¢ TEA

Poténcia CA Nominal [W] 25000 0000
Max. Corrente CA [A]

Saida Nominal CA 220127V¢a; 60Hz 3B0/220Vca; 601z
Faixa de Operacido CA 11 = i 176~242 575
THD <%

Fator de Poténcia Unitario (0.8 Capacitivo. / 0.8 Indutivo)
Conexdo CA Trifasico (3F+N+T) ou (3F+T)

Max. Eficiéncia 98,8

Eficiéncia SPMP

Seguranga do Equipamento

Monitoramento de corrente de
fuga
A PHR Solar mantam uma Protecao Anti-ilhamento
estrutura de equipamentos
calibrados, "setups” de testes
e técnicos treinados, para

Monitoramento de Rede

NBR (Normas Brasileiras) ABNT NBR 16149, BNT NBR IEC 82116

um rapido servigo de repate, Normas de Referéncia

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2

EMC

EN 6100063, EN 61000 -6-4
Seguranca IEC 6210914 -2
Dimensodes (L*A*P) [mm)] 5861788267
Peso Liquido [kg] 64
Ambiente de Operacdo inte
Montagem Fixade

Temperatura de Operacao

Umidade relativa 0-35

Altitude [m]
Grau de Protecdo IP PGS

Topologia Sem Trarstormador
Ventilagao Ventitacao Forcada
Display LCD
Comunicacido USE

0 (Portuques)

Cor

Garantia [anos] THAONE/20/2

Rua S30 Bernardino n® 12 @3 (11) 2€48-7830
Pg Anh a - CEl 5120-050 centatod@phb com br

Sio Paulo -5

lLiEL®

foul

— S8lar




www.jinkosolar.com

Tiger Pro 72HC
530-550 Watt

P-Type

Positive power tolerance of 0-+3%

IEC61215(2016), IECE1730(2016)
1SO9001:2015: Quality Management System
I1SO14001:2015. Environment Management System

1SO450
Occ

01:2018

tional health and safety management systems

Key Features

:}i'nif(c

- MBB HC Technology

Multi Busbar Technology

Better light trapping and current collection to improve

-

module power cutput and reliability

Reduced Hot Spot Loss
Optimized electrical design and lower
for reduced hot spot loss and bette
coeficient

HOT

ating curent
rmperature

Durability Against Exreme Environmental
Conditions

High salt mist and ammonia resistance

Enhanced Mechanical Load

Certified to withstand: wind load (2400 Pascaly and snow
lead (5400 Pascal)

(222

CLEAN
ENERGY
COUNCIL

c E PV CYCLE
Vo

J} POSITIVE QUALITY

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

Adjt
onaj
Value ¢
TOm J”"ko sol,
&g Iin
ar iy,
Aman
¥

Guaranteed Power Pedfoimance

12 vear Product Warranty

25 Year Linear Power Warranty

0.55% Annual Degradation Over 25 years

ears
25 y




Engineering Drawings Hectiical Peformance & Temperature

Current-Voltage & Power-Voltage Temparaturs Dependence of
Gurves (540W) 120 Voo Pmax

sireny o

Mechanical Characleristics

Cell Type P type Mono-crystalline
Hlo of colk S TARR
Dimensions 2274x1134x35mm (89.53x44.65+1 38 Inchy
. Welghe - -  BYKgBITby
Packaaqi Sl 3.2zmm,Ant-Reflection Coating.
g Pl High Transmission, Low lron, Tempered Glass
o caw e : el  Anodized Aliminium Alloy
Mpesypalets. 82pcs/sack, 620pcs/ 40HO Container : Junction Box 1P&6 Rated

R R BB RS (Ve L T G e
OUtput CabIES ) 4oomm, £ 200mmof Customized Lengif

SPECIFICATIONS

Module Type JKMG30M-TZHLA JKNE33M-TZHLS JEMBA0M-72HL4 IKIBA5M-T2HLY IRMBSOM-TZHLS
JKMB0M-T2HL-V JEMB3IEN-T2HLS-V JKNVB4OR-TZHLAY  JKMSASM-T2HLE-V JKMEBSOM-TZHLS-V

SIC.  NOc Ste NOCST - - §IC - NGC? SIC . NBGT 50 . NOGE

Maximum Pawer (Pmaxz) 530Wp  394Wp F35Wp  398Wp 340Wp  4U2Wp 345Wp  403Wp 550Wp 408N

Menimum Power Vokage (Vmp) 40,56V 37 84V A063Y. 3791V 4070V 3608V 4080V 3}!.25}/ L ApGOV 3B42V

fMadmum Power Current {imp) 1307A 10424 13174 10.30A 13274 10.55A 13364 1DE0OA 13458 1063A
Open-cireuit Voltage (Yoo} 4926V ABEOV 493V 4BV d9APv  AGESV  495aV 4674V asboV  ssmay
Short-circut Current (Isc) 1271A 11.07A 13794 11.14A 12834 11.19A 13.94A  11.26A 14034 11.33A
Module Effidency STC () 20.55% 2075% 20.94% R Sk
Operating Temperatwe('C) 40°C-+85°C

Bdandmum systern voltage _1ReAS00VOC (EC)

Naximum series fuse rating

Pawer olerarce

Temperature coeflicients of Pmax
Tempaatie cosficiknts of Voo

Temperature coefficients of lsc

Nominal operating cel temperatire (NOCT)

STC. 4 iradiance 1000W/m’ l Cell Temperature 25°C S5 AM=1S

NOCT: & radiance s00W/m’ : Ambient Temperature 20°C o3 AM=15 Wind Speed 1m/s
; P P

£2020 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.,
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice JKMS30-550M-72HL4-(V)-F1-EN
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